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Abstract of DE1 980861 8 

The invention relates to a locking unit for a device 
for modifying the timing of charge change valves 
of an internal combustion engine, especially for a 
vane-cell control device. Said device (1) 
comprises a drive wheel (3) presenting a hollow 
space (8) and connected to a crankshaft of the 
internal combustion engine in a driving manner. 
The device also comprises an impeller (9) which 
has at least one vane (13) and is connected to 
the camshaft (2) in a non-rotating manner. At 
least one working chamber (20). which is divided 
by a vane (13) into two hydraulic pressure 
chambers (21, 22), is formed by intermediate 
walls (16) in the hollow space (8) of the drive 
wheel (3). When the pressure chambers (21 . 22) 
are subjected to pressure by means of a 
hydraulic pressure medium they cause the 
impeller (9) to pivot in relation to the drive wheel 
(3). When there is no pressure in one of the two 
pressure chambers (21 , 22) the impeller (9) and 
the drive wheel (3) are mechanically coupled to 
each other. According to the invention the 
mechanical coupling between the impeller (9) 
and the drive wheel (3) of the device (1 ) can be 
achieved by means of at least one radially 
movable vane (1 3) of the impeller (9) which is 
configured as both an impeller pivoting element 
and a locking element. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingerelchten Unterlagen entnommen 

@ Verriegelungseinrichtung fur eine Vorrichtung zum Verandern der Steuerzeiten von Gaswechselventilen einer 
Brennkraftmaschine, insbesondere ftir eine Flugelzellen-Verstelleinrichtung 

(S) Die Erfindung betrifft eine Verriegelungseinrichtung fur 
eine Vorrichtung zum Verandern der Steuerzeiten von 
Gaswechselventilen einer Brennkraftmaschine, insbeson- 
dere fur eine Flugelzellen-Verstelleinrichtung. Die Vorrich- 
tung (1) besteht dabei aus einem mit einer Kurbelwelle 
der Brennkraftmaschine in Antriebsverbindung stehen- 
den Antriebsrad (3), welches einen Hohlraum (8) auf- 
weist, und einem drehfest mit der Nockenwelle (2) ver- 
bundenen Flugelrad (9), welches mindestens einen Flugel 
(13) aufweist. Im Hohlraum (8) des Antriebsrades (3) wird 
durch Zwischenwande (16) mindestens eine Arbeitskam- 
mer (20) gebildet, die durch jeweils einen Flugel (13) in 
zwei hydraulische Druckraume {21, 22) unterteilt wird. Bei 
Druckbeaufschlagung mit einem hydraulischen Druckmit- 
tel bewirken die Druckraume (21, 22) eine Schwenkbewe- 
gung des Flugelrades (9) gegenuber dem Antriebsrad (3), 
wahrend bei fehlender Druckbeaufschlagung eines der 
Druckraume {21, 22) das Flugelrad (9) und das Antriebs- 
rad (3) mechanisch miteinander gekoppeit werden. 
ErfindungsgemafS ist die mechanische Kopplung zwi- 
schen dem Flugelrad (9) und dem Antriebsrad (3) der Vor- 
richtung (1) durch mindestens einen sowohl als Flugel- 
radverschwenkelement als auch zugletch als Verriege- 
lungselement ausgebildeten radial beweglichen Flugel 
(13) des Flugelrades (9) herstellbar. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Verriegelungseinrichtung fur 
eine Vorrichtung zum Verandem der Steuerzeiten von Gas- 
wechselventilen einer Brennkraftmaschine, insbesondere 
fur eine Rugelzellen-Verstelleinrichtung, bestehend aus ei- 
nem als AuBenrotor ausgebiLdeten, mit einer KurbeLwelLe 
der Brennkraftmaschine iiber ein Zugraittel in Antriebsver- 
bindung stehenden Antriebsrad, welches einen durch eine 
Umfangswand und zwei Seitenwande gebildeten Hohlraum 
aufwcisL, und cinein in diescn Hohb-aum eingesetzten, sowie 
ais Innenrotor ausgebildeten, drehfest mit einer Nocken- 
welle der Brennkraftmaschine verbundenen Hiigelrad, wel- 
ches am Umfang seiner Radnabe mindestens einen, in einer 
Axialnut angeordneten und sich radial von der Radnabe weg 
ersu-cckenden Fliigel aufweist, wobei im Hohlraum des An- 
triebsrades durch von der Inncnseite der Umfangswand des 
Antriebsrades ausgehende sowie zur Langsmittelachse der 
Vonichtung gerichtete Zwischenwande mindestens eine Ar- 
beitskammer gebildet wird, die durch jeweils einen sich in 
jede Arbeitskammer erslreckenden Flugel des Riigelrades 
wiedcrum in zwei hydraulischc Druckraume unterteilt wird, 
welche durch wahlweise, zeitlich versetzte oder gleichzei- 
tige Druckbeaufschlagung mit einem hydraulischen Druck- 
mittei eine Schwenkbewegung und/oder eine Fixierung des 
Flugelrades gegeniiber dem Antriebsrad bewirken, wahrend 
bci fehlender Druckbeaufschlagung jeweils eines Druckrau- 
mes das Flugebrad und das AnUiebsrad in mindestens einer 
bevorzugten Stellung zueinander mechanisch miteinander 
koppelbar sind. 

Hintergrund der Erfindung 

Eine derartige Vorrichtung ist gattungsbildend aus der 
US-PS 48 58 572 vorbekannt. In einer bevorzugten Ausfiih- 
rungsform werden bei dieser Vorrichtung zwischen sechs im 
Hohlraum des Antriebsrades in umlaufender Richtung sich 
gcgenubcrliegend angeordneten Zwischenwanden sechs 
gleichgroBe Arbeitskammem gebildet, die wiederum durch 
sechs Starr an der Radnabe eines mit der Nockenwelle ver- 
bundenen Fiiigelrades befestigte Flugel in jeweils einen er- 
sten und einen zweiten flussigkeitsdicht zueinander ausge- 
bildeten Druckraum unterteilt werden. Die mechanische 
Koppelung zwischen dem Fliigelrad und dem Antriebsrad 
der Vorrichtung erfolgt dabei derart, daB ein in einer Radial- 
bohrung in einer Zwischen wand angeordneter, federbeauf- 
schlagter Verriegelungspin in eine zwischen zwei Fliigeln in 
der Radnabe angeordnete Aufnahrnebohrung einraslct, 
wenn die Flugel des Flugelrades in einer Endstellung an den 
Zwischenwanden des Antriebsrades anschlagen und die er- 
sten Druckraume der Vorrichtung von der Druckbeaufschla- 
gung mit dem hydraulischen Druckmittel abgeschaltet sind. 
Wird dann bei emeuerter Druckbeaufschlagung dieser 
Druckraume cin bestimmler Wert des Druckmilleldruckcs 
uberschritten, wird der Verriegelungspin entgegen seiner 
Federkraft wieder aus der Aufnahmebohrung in der Rad- 
nabe heraus vollstandig in die Radialbohrung in der Zwi- 
schenwand hineingeschoben, so daB die mechanische Kop- 
pelung zwischen dem Fliigeh-ad und dem Antriebsrad wie- 
der aufgehoben ist. Schlagen die Flugel dann nach einer Re- 
lativverdrehung zwischen dem Rugelrad und dem Antriebs- 
rad in ihrer gegenuberliegenden Endstellung an den Zwi- 
schenwanden des Antriebsrades an und die zweiten Druck- 
raume der Vorrichtung sind von der Druckbeaufschlagung 
mit dem hydraulischen Druckmittel abgeschaltet, erfolgt 
eine zweite mechanische Koppelung zwischen dem Fliigel- 
rad und dem AnUiebsrad durch einen in einer anderen Zwi- 
schenwand gleichartig angeordneten Verriegelungspin, des- 



sen Verriegelung ebenfalls bei Uberschreitung eines be- 
stimmten Druckmitteldrucks in den zweiten Druckraumen 
wieder aufgehoben wird. 
Eine derartige mechanische Koppelung zwischen dem 

s RUgelrad und dem Antriebsrad hat jedoch den Nachteil, dafi 
sie aus einer Mehrzahl zusatzlicher Einzelteile gebildet 
wird, die im Zusammenhang mit dem notwendigen Mehr- 
aufwand fur deren Fertigung und Montage die Herstellungs- 
kosten einer derart ausgebildeten Rugelzellen-Verstellein- 

10 richtung nachteilig erhohen. Ebenso besteht durch die Aus- 
bildung der Verriegelungspins als einfache Druckstifte die 
Moglichkeit, daB diese sich bei Aufnahme groBer Spannun- 
gen, die in beide Drehrichtungen wirken, in nachteiliger 
Weise verformen, so daB eine weitere einwandfreie Verrie- 

15 gelung der Vorrichtung nicht mehr in jedem Fail gewahrlei- 
stet ist. 

Aufgabe der Erfindung 

20 Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, eine 
Verriegelungseinrichtung fur eine Vorrichtung zum Veran- 
dern der Steuerzeiten von Gaswechselvenlilen cincr Brenn- 
kraftmaschine, insbesondere fiir eine Fliigelzellen-Verstell- 
einrichtung, zu konzipieren, welche sich durch eine mog- 

25 lichst geringe Anzahl von Einzelteilen und somit durch ge- 
ringe Herstellungs- und Montagekosten auszeichnet sowie 
geeignet ist, auch nach Aufnahme groBer Spannungen in 
beiden Drehrichtungen eine weitere einwandfreie Verriege- 
lung der Vorrichtung zu gewahrleisten. 

30 

Zusammenfassung der Erfindung 

ErfindungsgcmaB wird diese Aufgabe bei einer Vorrich- 
tung nach dem Oberbegrifif des Anspruchs 1 derart gelost, 

35 daB die mechanische Koppelung zwischen dem Fliigelrad 
und dem AnUiebsrad der Vorrichtung durch mindestens ei- 
nen sowohl als Riigeb-adverschwenkelement als auch zu- 
gleich als Verriegelung selement ausgebildeten Fliigel des 
Rugekades herstellbar ist, welcher bei Unterschreitung ei- 

40 nes zum Verschwenken des Rugelrades notwendigen Druk- 
kes des hydraulischen Druckmittels durch eine Hilfseneigie 
in einer Verriegelungsstellung am Antriebsrad sowie bei 
Uberschreitung eines bestimmten Druckes des hydrauli- 
schen Druckmittels durch den Druckmitteldruck in einer 

45 Entriegelungs-A^erschwenkstellung innerhalb der ihm zuge- 
ordneten Arbeitskammer arretierbar ist. 

In zweckmaBiger Weiterbildung der Erfindung ist dabei 
jeder als Verriegelungselement ausgebildetc Riigcl des Fiii- 
gelrades innerhalb seiner Axialnut in der Radnabe des Rii- 

50 gelrades radial beweglich angeordnet und steht mit seiner 
freien Stimseite in einer oder mehreren Verriegelungsstel- 
lung(en) der Vorrichtung mit jeweils einer axialen Fixiemut 
in der Innenseite der Umfangswand des Antriebsrades form- 
schliissig im Eingriflf. Jede axiale Fixiemut ist dabei bevor- 

55 zugt iiber die gesamte Breite der Innenseite der Umfangs- 
wand des Anuiebsrades eingearbeitet und weist eine Breite 
auf, die sowohl ein leichtgangiges Hineingleiten des jewei- 
ligen Rugels ermoglicht als auch ein Klappem des Riigels 
in seiner Verriegelungsstellung verhindert. 

60 Als besonders kostengiinstig hat es sich erwiesen, unab- 
hangig von der Anzahl der Riigel bevorzugt nur einen Rii- 
gel des Flugelrades als Verriegelungselement auszubilden, 
welcher nur in einer seiner Endstellungen und mit einer 
axialen Fixiemut in Arretierungsverbindung steht, die un- 

65 mittelbar an eine der beiden seine Arbeitskammer bzw. 
Druckraume begrenzenden Zwischenwande angrenzt. \fom 
Schutzumfang der Erfindung sollen jedoch auch solche Ld- 
sungen eingeschlossen sein, bei denen zwei oder mehrere 
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Rugel als Verriegelungselemente ausgebildet sind, die ent- 
weder alle in einer ihrer Endstellungen oder auch, durch An- 
ordnung einer weileren axialen Fixiemul an der zweiten 
Zwischenwand in jeder Arbeitskammer, in ihren beiden 
Endstellungen verriegelbar sind. Ebenso ist es moglich, ei- 5 
nen oder mehrere Fliigel in der einen Endstellung sowie ei> 
nen oder mehrere Fliigel in der anderen Endstellung der Ru- 
gel arretierbar auszubilden und/oder, durch Anordnung wei- 
terer axialer Fixiemuten in den Arbeitskammern, das Flu- 
gelrad auch in einer oder mehreren Stellungen zwischen den lO 
Endstellungen zu fixieren, wenn dies bestimmte Betriebszu- 
stande der Brennkraftmaschine erfordem. 

In Ausgestaltung der erfindungsgemaBen Verriegelungs- 
einrichtung wird es dariiber hinaus vorgeschlagen, die fur 
die Arretierung des Flugels in seiner Verriegelungsstellung 15 
nolwendige Hilfsenergie durch Fcdermittel zu erzeugen, die 
sich einerseits am Nutgrund der Axialnut der Radnabe und 
andererseits an der nabenseitigen Stimseite des Riigels ab- 
stUtzen. Als besonders vorteilhaft hat sich hierfiir eine Fe- 
derstahl-Blattfeder erwiesen, die in Langsrichtung in die 20 
Axialnut des als Verriegelungselement vor^gesehenen Flu- 
gels eingelegt wird, wobci es jedoch auch moglich ist, die 
Hilfsenergie durch sowohl im Nutgrund der Axialnut als 
auch in der nabenseitigen Stimseite des Flugels in Fuh- 
rungsbohrungen versenkte Druckschraubenfedem oder an- 25 
dere geeignete Federmittel zu erzeugen. 

Weiicrhin wird es vorgeschlagen, die freie Stimseite des 
als Verriegelungselement vorgesehenen Flugels in Radial- 
richtung geringftigig anzuschragen sowie als Druckangriffs- 
flache des hydraulischen Druckmittels fUr die Entriege- 30 
lungsstellung des Riigels auszubilden, wobei in den sich 
vcrgroBemden Spalt zwischen der freien Stimseite des Ru- 
gels und dcm Nutgrund der axialen Fixiemut cine separate 
Druckmittelzuleitung mundend angeordnet ist, welche mit 
der Druckmittelzuleitung zu dem die axiale Fixiemut bein- 35 
haltenden Dmckraum der Arbeitskammer in Verbindung 
steht. Die separate Druckmittelzuleitung zur freien Stim- 
seite des Riigels ist dabci in einer bevorzugtcn Ausfiih- 
rungsform als Kantenanfasung einer der beiden an die Fi- 
xiemut angrenzenden Seitenkanten der den Druckraum be- 40 
grenzenden Zwischenwand im Antriebsrad ausgebildet, so 
daB bei Druckbeaufschlagung dieses Druckraumes das hy- 
draulische Druckmiltel zunachst entlang dieser Kantenanfa- 
sung und begrenzt durch den verriegelten RUgel sowie eine 
der Seitenwande des Antriebsrades auf die angeschragte 45 
freie Stimseite des Flugels wirkt, diesen bei Uberschreitung 
eines bestimmten Druckmitteldruckes entgegen seiner 
Hilfsenergie in seine Entriegclungsstcllung schiebt und erst 
danach cine Volumenverandcrung des Dmckraumes und da- 
mit eine Relativverdrehung des Riigelrades gegenuber dem 50 
Antriebsrad bewirken kann. Als alternative Ausfiihrungs- 
form ist es jedoch auch moglich, die separate Druckmittel- 
zuleitung zur freien Stimseite des Fliigels als in eine der bei- 
den Seitenwande des Antriebsrades innenseitig cingearbei- 
tcte Druckmittelfuhrungsnut auszubilden, welche in Hohe 55 
der an die axiale Fixiemut angrenzende Seitenfiache der den 
Druckraum begrenzenden Zwischenwand sowie parallel zu 
dieser verlaufend angeordnet ist und in gleicher Weise wie 
die zuvor crwahnte Kantenanfasung wirkt. 

Die erfindungsgemaBe Verriegelungseinrichtung fiir eine 60 
Vorrichtung zum Verandem der Steuerzeiten von Gaswech- 
selventilen einer Brennkraftmaschine vom Typ einer Flugel- 
zellen-Verstelleinrichtung weist somit gegeniiber den aus 
dein Stand der Technik bekannten Verriegelungseinrichtun- 
gen den Vorteil auf, daB durch die gleichzeitige Verwendung 65 
eines Rugels des Flugebrades als Verschwenk- und Verrie- 
gelungselement nur ein Minimum an zusatzlichen Einzeltei- 
len oder Arbeitsschritten notwendig ist, um eine Verriege- 



618 A 1 

4 

lung des Riigekades gegenuber dem Antriebsrad in einer 
oder mehreren Stellungen zueinander realisieren zu konnen. 
Dadurch hebt sich die erfindungsgemaBe Verriegelungsein- 
richtung von den bekannten Verriegelungen vorteilhaft 
durch einen enorm giinstigen Material- und Fertigungsauf- 
wand ab, so daB sich die Herstellungskosten bei einer mit ei- 
ner derartigen Verriegelung ausgebildeten Riigelzellen- Ver- 
stelleinrichtung gegeniiber Riigelzellen-Verstelleinrichtun- 
gen ohne Verriegelung nur unwesentUch erhohen. Dariiber 
hinaus zeichnet sich die erfindungsgemaBe Verriegelungs- 
einrichtung durch cine hohe Funktionssicherheit hinsicht- 
lich der Aufnahme groBer Spannungen in beiden Drehrich- 
tungen des Rugelrades aus, da der als Verriegelungselement 
vorgesehene Fliigel auf seiner gesamten Breite in einer 
ebenfalls iiber die gesamte Breite der Umfangswand des 
Antriebsrades eingearbeitetcn Fixiemut arretiert wird und 
somit uber ein ftir eine dauerhafte, einwandfrcie Verriege- 
lung notwendiges Kraftaufnahmevermogen verfugt. 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Ausfiih- 
mngsbeispiels naher erlautert. In den dazugeh5rigen Zeich- 
nungen zeigen dabei: 

Fig, I die Draufsicht auf eine Fliigelzellen-Verstellein- 
richtung mit erfindungsgemaBer Verriegelungseinrichtung 
bei entfemter Gchause-Seitenwand; 

Fig. 2 die Seitenansicht auf eine Fliigelzellen-Verstellein- 
richtung entlang der Schnittlinie A-A nach Fig, 1; 

Fig. 3 die Draufsicht auf einen erfindungsgemaB als Ver- 
riegelungselement ausgebildeten Riigel des FlUgelrades und 
eine Variante der Druckmittelzufuhmng zu dessen freier 
Stimseite entlang der Schnittlinie B-B nach Fig. 1; 

Fig. 4 die Ansicht X nach Fig. 3 auf die Innenseite einer 
Seitenwand des Antriebsrades mit einer weiteren Variante 
der Druckmittelzufiihrung zur freien Stimseite eines erfin- 
dungsgemaB als Verriegelungselement ausgebildeten Flii- 
gels des Fliigelrades; 

Fig, 5 den Schnitt C-C nach Fig. 4. 

Ausfiihrliche Beschreibung der Zeichnungen 

Aus Fig. I geht deutlich eine als Fliigelzellen- Verstellein- 
richtung ausgebildete Vorrichtung 1 zum Verandem der 
Steuerzeiten von Gaswechselventilen einer Brennkraftma- 
schine hervor, welche aus einem als AuBenrotor ausgebilde- 
ten, mit einer nicht dargestellten Kurbelwelle der Brenn- 
kraftmaschine uber ein Zugmiltel in An triebs verbindung 
stehenden Antriebsrad 3 und einem als Innenrolor ausgebil- 
deten, drehfest mit einer Nockenwelle 2 der Brennkraftma- 
schine verbundenen Rugebrad 9 besteht. Den Fig. 1 und 2 ist 
daruber hinaus entnehmbar, daB das Antriebsrad 3 einen 
durch eine Umfangswand 4 und zwei Seitenwande 6, 7 ge- 
bildctcn Hohlraum 8 aufweist, in welchcm durch vicr von 
der Innenseite 5 der Umfangswand 4 ausgehende sowie zur 
Langsmitlelachse der Vorrichtung 1 gerichtete Zwischen- 
wande 16 vier Arbeitskammern 20 gebildet werden. In die- 
sen Hohlraum 8 ist das Riigeh-ad 9 eingesetzt, welches am 
Umfang 10 seiner Radnabe 11 vier jeweils in einer Axialnut 
12 angeordnete und sich radial von der Radnabe 11 weg er- 
streckende Riigel 13 aufweist, die sich in jeweils eine Ar- 
beitskammer 20 im Antriebsrad 3 erstrecken und diese wie- 
derum in jeweils zwei hydraulische Druckraume 21, 22 un- 
lerteilen. Durch wahlweise, zeitlich versetzte oder gleichzei- 
tige Druckbeaufschlagung dieser Druckraume 21, 22 mit ei- 
nem hydraulischen Druckmittel kann somit eine Schwenk- 
bewegung und/oder Fixierung des Fliigeb*ades 9 gegenuber 
dem Anuiebsrad 3 realisiert werden, so daB sich die Nok- 
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kenwelle 2 gegenuber der Kurbelwelle der Brennkraftma- 
schine in an sich bekannter Weise relativ verdreht und/oder 
hydraulisch eingespannl wird. 

Um beim Start der Brennkraftmaschine, bei dem sich die 
Vorrichtung 1 im weitestgehend drucklosen Zustand befin- 
det, eine unerwiinschte Gerauschentwicklung, die bedingt 
durch die Wechselmomentc der Nockenwelle 2 aus dem 
hochfrequenten Anschlagen der Flugel 13 des Flugeirades 9 
an die Zwischenwande 16 des Antriebsrades 3 resultiert, zu 
vermeiden, istbei der Vorrichtung 1 zwecks an sich bekann- 
ter rncchanischer Kopplung zwischen dein Flugelrad 9 und 
dem Antriebsrad 3 erfindungsgemaB mindestens ein Flugel 
13 des Flugeirades 9 sowohl als Flugelradverschwenkele- 
ment als auch zugleich als Verriegelungselement ausgebil- 
det, welcher bei Unterschreitung eines zum Verschwenken 
des Rugelrades 9 nolwendigen Druckes des hydraulischen 
Druckmittcls durch eine Hilfsenergie in ciner Verriege- 
lungsstellung am Antriebsrad 3 sowie bei Uberschreitung 
eines bestimmten Druckes des hydraulischen Druckmittels 
durch den Druckmitteldruck in einer Entriegelungs-A^er- 
schwenkstellung innerhalb der ihm zugeordneten Arbeits- 
kammer 20 arretierbar ist. 

In Fig. 1 ist dabei zu sehen, daB von den vier Fliigeln 13 
des Fliigeh-ades 9 nur ein Flugel 13 als Verriegelungsele- 
ment ausgebildet ist, indem dieser innerhalb seiner Axialnut 
12 in der Radnabe 11 des Rugelrades 9 radial beweglich an- 
gcordnct ist und mit seiner freicn Stimseite 14 mit einer 
axialen Fixiernut 23 in der Innenseite 5 der Umfangswand 4 
des Antriebsrades 3 formschlussig in EingrifF steht, Diese 
axiale Fixiernut 23 ist in der dargestellten Ausfuhrungsform 
unmittelbar an die die Arbeilskammer 20 bzw. den Druck- 
raum 21 begrcnzendc Zwischenwand 16 angrenzend ange- 
ordnct, so daB der Flugel 13 nur in einer seiner Endstellun- 
gen bzw. im konkreten Fall in der fur den Start der Brenn- 
kraftmaschine gunstigen Startstellung der Nockenwelle 2 
am Anuiebsrad 3 arretierbar ist. Die fur die Arretierung des 
Flugels 13 in seiner Verriegelungsstellung notwendige 
Hilfsenergie wird dabei durch ein in Fig. 1 angedcutctes, als 
Blattfeder ausgebildetes Federmittel 24 erzeugt, welches 
sich einerseits am Nutgrund der Axialnut 12 in der Radnabe 
11 und andererseits an der nabenseitigen Stimseite 15 des 
Rugels 13 abstutzt. 

Fur die Aufhebung der Verriegelungsstellung der Vorrich- 
tung 1 bzw. Ruckbewegung des Rugels 13 in seine Entrie- 
gelungsstellung ist dariiber hinaus die freie Stimseite 14 des 
Flugels 13, wie in Fig, 1 angedeutet, in Radiahichtung ge- 
ringfugig angeschragt sowie als Dmckangriffsflache des hy- 
draulischen Druckmittels ausgebildet, wobei in den sich 
vcrgroBemden Spall zwischen der freien Stimseite 14 des 
Rugels 13 und dem Nutgrund der axialen Fixiernut 23 eine 
separate Dmckmittelzuleitung 25 mundend angeordnet ist, 
welche mit der Dmckmittelzuleitung 26 zu dem die axiale 
Fixiernut 23 beinhaltenden Dmckraum 21 der Arbeilskam- 
mer 20 in Verbindung steht. Diese separate Dmckmittelzu- 
leitung 25 ist nach einer ersten, in den Fig. 1 und 3 darge- 
stellten Ausfiihmngsform als Kantenanfasung einer der bei- 
den an die axiale Fixiernut 23 angrenzenden Seitenkanten 
17, 18 der den Dmckraum 21 begrenzenden Zwischenwand 
16 im Anuicbsrad 3 ausgebildet, welche durch den verrie- 
gelten Flugel 13 und durch eine der Seitenwande 6, 7 des 
Antriebsrades 3 begrenzt wird und somit eine im Quer- 
schnill dreieckige Druckmittelzuleitung 25 ergibt, durch die 
das hydraulische Dmckmittel von der Dmckmittelzuleitung 
26 bis zur freien Stimseite 14 des Flugels 13 geleilel werden 
kann. Als altemative Ausfiihmngsform dazu wird in den 65 
Fig. 4 und 5 gezeigt, daB die separate Dmckmittelzuleitung 
25 zur freien Stimseite 14 des Flugels 13 auch als beispiel- 
haft in die Seilenwand 6 des Antriebsrades 3 innenseitig ein- 
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gearbeitete Dmckmittelfuhmngsnut ausgebildet werden 
kann, welche in Hohe der an die axiale Fixiernut 23 ange- 
grenzenden Seiienflache 19 (Fig, 3) der den Dmckraum 21 
begrenzenden Zwischenwand 16 sowie parallel zu dieser 
verlaufend angeordnet ist und an ihrer offenen Seite durch 
diese Zwischenwand 16 selbst verschlossen wird. 

Bezugszeichenliste 

1 Vorrichtung 

2 Nockenwelle 

3 Antriebsrad 

4 Umfangswand 

5 Innenseite 

6 Seitenwand 

7 Seitenwand 

8 Hohlraum 

9 Riigebrad 

10 Umfang 

11 Radnabe 

12 Axialnut 

13 Rugcl 

14 freie Stimseite 

15 nabenseitige Stimseite 

16 Zwischenwande 

17 Seitenkante 

18 Seitenkante 

19 Seiienflache 

20 Arbeilskammer 

21 Druckraum 

22 Druckraum 

23 Fixiernut 

24 Federmittel 

25 Druckmittelzuleitung 

26 Druckmittelzuleitung 

Patentanspriiche 

1. Verriegelungseinrichtung fiir eine Vorrichtung zum 
Verandem der Steuerzeiten von Gaswechselventilen ei- 
ner Brennkraftmaschine, insbesondere fiir eine Riigel- 
zellen-Verslelleinrichtung, bestehend aus einem als 
AuBenrotor ausgebildelen, mil einer Kurbelwelle der 
Brennkraftmaschine iiber ein Zugmittel in Antriebsver- 
bindung stehenden Antriebsrad (3), welches einen 
durch eine Umfangswand (4) und zwei Seitenwande 
(6, 7) gebildeten Hohlraum (8) aufweist, und einem in 
diesen Hohlraum (8) eingeselzten sowie als Innenrotor 
ausgebildelen, drehfesl mil einer Nockenwelle (2) der 
Brennkraftmaschine verbundenen Rugekad (9), wel- 
ches am Umfang (10) seiner Radnabe (11) mindestens 
einen, in einer Axialnut (12) angeordnelen und sich ra- 
dial von der Radnabe (11) weg erslreckenden Flugel 
(13) aufweist, wobei im Hohbraum (8) des Anuiebsra- 
des (3) durch von der Innenseite (5) der Umfangswand 
(4) des Antriebsrades (3) ausgehende sowie zur Langs- 
mittelachse der Vorrichtung (1) gerichtele Zwischen- 
wande (16) mindestens eine Arbeilskammer (20) gebil- 
dei wird, die durch jeweils einen sich in jedc Arbeils- 
kammer (20) erslreckenden Riigel (13) des Rugelrades 
(9) wiedemm in jeweils zwei hydraulische Dmck- 
raume (21, 22) unlerteilt wird, welche durch wahl- 
weise, zeidich versetzte oder gleichzeitige Dmckbe- 
aufschlagung mit einem hydraulischen Druckinitlel 
eine Schwenkbewegung und/oder eine Fixierung des 
Rugekades (9) gegenuber dem Antriebsrad (3) bewir- 
ken, wahrend bei fehlender Dmckbeaufschlagung je- 
weils eines Dmckraumes (21 oder 22) das Riigelrad 
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(9) und das Antriebsrad (3) in mindestens einer bevor- 
zugten Stellung zueinander mechanisch miteinander 
koppelbar sind, dadurch gekennzeichnet, daB die me- 
chanische Koppelung zwischen dem Fliigeb^d (9) und 
dem Antriebsrad (3) der Vorrichtung (1) durch niinde- 5 
stens einen sowohl als Flugelradverschwenkelement 
als auch zugleich als Verriegelungselement ausgebilde- 
len Flugel (13) des Fliigelrades (9) herstellbar ist, wel- 
cher bei Unterschreitung eines zum Verschwenken des 
Fliigelrades (9) notwendigen Druckes des hydrauli- 10 
schen Druckmittels durch eine Hilfsenergie in einer 
Verriegelungsslellung am Antriebsrad (3) sowie bei 
Uberschreitung eines bestimmten Druckes des hydrau- 
lischem Druckmittels durch den Druckmitteldruck in 
einer EnLriegelungs-A^erschwenkstellung innerhalb der 15 
ihm zugeordneten Arbeitskainmer (20) arretierbar isL 

2. Vcrriegelungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB jeder als Verriegelungselement 
ausgebildete Fliigel (13) des Flugelrades (9) innerhalb 
seiner Axialnut (12) in der Radnabe (11) des Flugel- 20 
rades (9) radial beweglich angeordnet ist und mit seiner 
frcien Slimscitc (14) in einer oder mchrcren Vcrriege- 
lungsstellung(en) der Vorrichtung (1) mit jeweils einer 
axialen Fixiemut (23) in der Innenseite (5) der Um- 
fangswand (4) des Antriebsrades (3) formschliissig in 25 
Eingriff steht. 

3. Verricgelungseinrichlung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dafi bevorzugt nur ein Flugel (13) des 
Flugelrades (9) als Verriegelungselement vorgesehen 
ist, welcher nur in einer seiner Endstellungen mit einer 30 
axialen Fixiemut (23) in Arretierungsverbindung steht, 
die uniniltelbar an cine der beiden seine Arbeitskam- 
mcr (20) bzw. Druckraume (21, 22) begrcnzendcn Zwi- 
schenwande (16) angrenzend angeordnet ist. 

4. Vcrriegelungseinrichtung nach Anspruch 1 bis 3, 35 
dadurch gekennzeichnet, daB die fur die Arretierung 
des Riigels (13) in seiner Verriegelungsslellung not- 
wcndige Hilfsenergie bevorzugt durch Federmittel 

(24) , beispielsweise durch Druckschraubenfedem oder 
Blattfedem, erzeugbar ist, welche sich einerseits am 40 
Nutgrund der Axialnut (12) in der Radnabe (11) und 
andererseits an der nabenseitigen Stimseite (15) des 
Fliigels (13) abstutzend angeordnet sind. 

5. Vcrriegelungseinrichtung nach Anspruch 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die freie Stimseite (14) 45 
des als Verriegelungselement vorgesehenen Flugels 
(13) in Radialrichtung geringfiigig angeschragt sowie 
als Druckangriffsflache des hydrauHschen Druckmit- 
tels fiir die Enlriegelungsslellung des Flugels (13) aus- 
gebildet ist, wobei in den sich vergroBemden Spalt 50 
zwischen der freien Stimseite (14) des Riigels (13) und 
dem Nutgrund der axialen Fixiemut (23) eine separate 
Druckmitielzuleitung (25) miindend angeordnet ist, 
wclche mil der Dmckmitlclzuleilung (26) zu dem die 
axiale Fixiemut (23) beinhaltenden Druckraum (21) 55 
der Arbeitskammer (20) in Verbindung steht. 

6. Verriegelungseinrichtung nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die separate Druckmittelzuleitung 

(25) zur freien Stimseite (14) des als Verriegelungsele- 
ment vorgesehenen Flugels (13) bevorzugt als Kanten- 60 
anfasung einer der beiden an die axiale Fixiemut (23) 
angrenzenden Seilenkanten (17, 18) der den Dmck- 
raum (21) begrenzenden Zwischenwand (16) im An- 
triebsrad (3) ausgebildel isl, 

7. Verriegelungseinrichtung nach Anspruch 5, dadurch 65 
gekennzeichnet, daB die separate Druckmittelzuleitung 
(25) zur freien Stimseite (14) des als Verriegelungsele- 
ment vorgesehenen Flugels (13) bevorzugt als in eine 
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der beiden Seitenwande (6, 7) des Antriebsrades (3) in- 
nenseitig eingearbeilete Druckmittelfuhrungsnut aus- 
gebildel ist, welche in Hohe der an die axiale Fixiemut 
(23) angrenzenden Seitenflache (19) der den Druck- 
raum (21) begrenzenden Zwischenwand (16) sowie 
parallel zu dieser verlaufend angeordnet ist. 
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